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Definizioni
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Esercizio
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Foro Ø30 H7
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Esercizio
Foro Ø30 H7
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Esercizio
Foro Ø30 H7

Dimensione nominale = Ø30μm
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Esercizio
Albero  Ø30 g6 e Ø30 p6 
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Esercizio
Albero  Ø30 g6 e Ø30 p6 

44
Errori e tolleranze

Rif. Bibliografici:      - E. Chirone, S. Tornincasa , Disegno Tecnico

Industriale, Il Capitello, Torino      - Norme UNI “Disegno Tecnico” 

Univers i tà deg l i S tud i d i Bresc ia

Dipartimento di Ingegneria Meccanica e IndustrialeDownloaded by luca delbarba (ldbdisk@gmail.com)

lOMoARcPSD|19780791



Esercizio
Albero  Ø30 g6 e Ø30 p6 

Dimensione nominale = Ø30μm

+

22

35

+

13p6

0

21
22

-7

H7

136
-20

-
13g6
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Dimensione nominale = Ø30μm

+

Esercizio

21
22

35
p6

Imax

Imin

0

21

7

20

H7

g6

max

GmaxGmin

20

-
g

Primo accoppiamento
Ø30 H7/p6

Secondo accoppiamento
Ø30 H7/g6p

Accoppiamento con interferenza
Imin = 1 μm
Imax = 35 μm

g
Accoppiamento con gioco
Gmin = 7 μm
Gmax = 41 μm
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Tolleranze generali
ISO 2768
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ISO 2768
Angoli

Tolleranze generali

Angoli
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Indicazioni sulla tavola

Tolleranze generali
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Sistema Albero Base
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Sistema Foro Base
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Sistema Foro Base
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Sistema Foro Base
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Sistema Foro Base

54
Errori e tolleranze

Rif. Bibliografici:      - E. Chirone, S. Tornincasa , Disegno Tecnico

Industriale, Il Capitello, Torino      - Norme UNI “Disegno Tecnico” 

Univers i tà deg l i S tud i d i Bresc ia

Dipartimento di Ingegneria Meccanica e IndustrialeDownloaded by luca delbarba (ldbdisk@gmail.com)

lOMoARcPSD|19780791



Esempio - Sistema Foro Base
BronzineBronzine

Accoppiamento con interferenza

A i t iAccoppiamento con gioco

Accoppiamento incerto
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Sistema Foro BaseAccoppiamento ALBERO-PULEGGIA : INTERFERENZA
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Esempio - Sistema Foro Base
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Sistema Foro Base
Accoppiamento Bronzina-Sede : INCERTO
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Esempio - Sistema Foro Base
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Sistema Foro BaseAccoppiamento Bronzina-Albero : GIOCO

60
Errori e tolleranze

Rif. Bibliografici:      - E. Chirone, S. Tornincasa , Disegno Tecnico

Industriale, Il Capitello, Torino      - Norme UNI “Disegno Tecnico” 

Univers i tà deg l i S tud i d i Bresc ia

Dipartimento di Ingegneria Meccanica e IndustrialeDownloaded by luca delbarba (ldbdisk@gmail.com)

lOMoARcPSD|19780791



Esempio - Sistema Foro Base
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Tolleranze filettature

Gli errori che possono verificarsi in un elemento filettatoGli errori che possono verificarsi in un elemento filettato,
vite o madrevite,
sono:

� errori sul diametro medio;
� errori sul diametro esterno;errori sul diametro esterno;
� errori sul diametro di nocciolo;
� errori di passo (somma degli errori riscontrati sui passi compresi nella 

lunghezza di avvitamento);
� errori sull'angolo del profilo

La tabella UNI 5541 definisce il sistema di tolleranze da adottare per le 
fil tt t t i h ISO

errori sull angolo del profilo.

filettature metriche ISO.
Le tolleranze vengono previste:

� sul diametro esterno della vite - d
� sul diametro medio della vite - d2

s l di m t  di n i l  d ll  m d it D� sul diametro di nocciolo della madrevite - D1

� sul diametro medio della madrevite - D2
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Tolleranze filettature

Qualità:
PRECISA fil tt t di p isi pi li i hi

Qualità e lunghezza di avvitamento

PRECISA – filettature di precisione con piccoli giochi
MEDIA - applicazioni generiche

GROSSOLANA – in caso di difficoltà costruttive (ad es. all’interno di
fori profondi)

Lunghezza di Avvitamento:
S – Corta N – Normale L - Lunga

Qualità e Lunghezza di Avvitamento determinano il GRADO DI PRECISIONE

diametro esterno vite

diametro medio vite

diametro di nocciolo madrevite

diametro medio madrevite
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Tolleranze filettature
Posizione del campo di tolleranza
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Tolleranze filettature
ISO - Campi di Tolleranza Consigliati
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Tolleranze filettature
Designazione
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Serie e catene di quote tollerate
Sullo stesso componente

 B

Se ora verifichiamo A:

A  R B

Le quote sovrabbondanti o 
ausiliarie

Rmin= Amin+ Bmin  =
= 8.1 + 12.0 = 20.1

Rmax=Amax+Bmax  =
 8 4 12 2  20 6

Amin = Rmin - Bmax  =
= 20.1 - 12.2  = 7.9

Amax= Rmax  - Bmin  =
 20 6 12 0  8 6

vengono poste tra parentesi

perché sono sottratte ad 
ogni condizione di 

ll  h l= 8.4 + 12.2 = 20.6 = 20.6 - 12.0 = 8.6 tolleranza, anche generale

NON devono essere 
oggetto di verifica

+0.6
-0.1

+0.4
+0.1A= 8        anziché 8

c’è qualcosa che non va !c’è qualcosa che non va !
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Serie e catene di quote tollerate
Su pezzi accoppiatiProblema:

Stabilire le tolleranze delle parti in modo taleStabilire le tolleranze delle parti in modo tale
che il gioco “G” si mantenga entro valori corretti

A = 22 spessore supporto
B =  3 spessore rosettaB =  3 spessore rosetta
G =  0 gioco
C =  1 spessore anello elastico
R = 26 dimensione tra spallamento e parete gola

G = R – A – B – C

Gmax = Rmax – (A + B + C)min

G = R – (A + B + C)Gmin = Rmin – (A + B + C)max

Gmax – Gmin = Rmax – Rmin + (A + B + C)max - (A + B + C)min

Indicando con T = X – XIndicando con TX = Xmax – Xmin

TG = TR + TA + TB + TC

La somma di tutte le tolleranze della catena uguaglia la tolleranza del gioco
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Serie e catene di quote tollerate
Su pezzi accoppiatiREGOLA GENERALE

La tolleranza su ogni condizione di funzionamentoLa tolleranza su ogni condizione di funzionamento
derivante da somma o differenza di quote
è uguale alla somma delle tolleranze
sulle quote stesse.

Passando ai valori numerici:

A = 22 +0.052
0

B =   3 +0.025B =   3 0

C =   1 0
-0.06

R = 26 +0.4
+0.2

Gmax = Rmax – (  A  +  B +  C   )min =
=26.4 - (22.0+3.0+0.94)    = 0.46

Gmin = Rmin – (    A     +    B  + C)max =
=26.2 – (22.052+3.025+ 1)     = 0.123

TG = Gmax – Gmin = 0.46 – 0.123 = 0.337

Verifica:
TG = TR +  TA  +   TB  + TC  =

= 0 2 +0 052+0 025+0 06 = 0 337
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Serie e catene di quote tollerate
Su pezzi accoppiati

In realtà il progettista determina prima il gioco corretto
 p i sist m t min li  t ll  d i mp tie poi sistema quote nominali e tolleranze dei componenti
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Serie e catene di quote tollerate
Su pezzi accoppiati

La catena di quote viene contrassegnata da
n i i d i t m ntun origine e da un orientamento
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Serie e catene di quote tollerate
Su pezzi accoppiati

Le singole tolleranze vengono ottimizzate
l fin  di tt il is lt t l tal fine di ottenere il risultato voluto
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